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Bonding Mixture and its Use 

A bonding mixture for the manufacture of solvent-free, hard coatings consisting essentially 
out of a) a polyisocyanate component with a NCO content of 10 to 35% by weight, consisting 
of at least one organic polyisocyanate and b) a hydroxy functional, solvent-free polyacrylate 
component v^th a hydroxy-group content of 10.1 to 20% by weight and a viscosity at 23°C of 
200 to 20000 mPa-s and the use of the bonding mixture in solvent-free two-component 
polyurethane coating and casting materials. 

Description 

The invention concerns a new bonding mixture suitable for the manufacture of solvent-free 
coatings prepared from a polyisocyanate component and a special hydroxy functional 
polyacrylate component, as well as the use of the bonding mixture in solvent-free coatings 
and casting materials. 

Two-component polyurethane coating materials, based on of lacquer polyisocyanates and 
hydroxy functional polyacrylates, have long been well-known (compare e.g. Glasurit 
Handbook: paints and colors, 11th edition, page 66 ff, Curt R Vincentz publisher; Hanover 
1984). They exhibit outstanding light, weathering and chemical stability and therefore out- 
perform two-component polyurethane paints based on polyethers or polyesters. 

On an ecological basis, the solvent emission in the use of coating materials is preferably kept 
low. For this reason in recent years, high solids systems were developed which, in the ideal 
case, should be solvent free. 

Light-resistant, hard, solvent-free two-component polyurethane coating materials and casting 
materials based on aliphatic polyisocyanates and polyetherpolyols and polyesterpolyols have 
become used especially in the areas of floor, balcony and roof coatings. These coatings show 
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shortcomings in weathering and chemical resistance. Disadvantageous is also the relatively 
high hydrophilicity and thus the relatively high water uptake of the polyols during storage, 
processing and hardening. Especially, water absorbed out the atmosphere reacts with the 
polyisocyanates with the formation CO2 to produce polyurea, so that, without costly 
procedures (e.g. drying of the polyols before the processing by a vacuum treatment or the 
addition of water-absorbing substances to the bonding mixtures), bubble-free film surfaces are 
not produced. 

In EP-A-0580054 low-viscous, solvent-free, ester-modified polyacrylate resins are described, 
that according to the general description have an OH content of 2 to 10% by weight and a 
viscosity of 250 to 80000 mPa-s at 23°C. The compounds are produced by polymerization of 
the monomers produced in a mixture of lactones and polyfunctional alcohols. The specifically 
described polyhydroxyl compounds show less than 6% by weight of reactive OH. These 
bonding combinations made from polyacrylate polyol and aliphatic polyisocyanates, indeed, 
allow the manufacture of coatings which, in comparison with coatings based on polyesters or 
polyetherpolyols, show improved hydrolysis, weathering and chemical stabilities; but the 
hardness of the coatings obtained is often not adequate relative to the demands of the building 
industry. 

It was, therefore, the underiying goal of this invention to create new suitable bonding 
mixtures that allow the manufacture of solvent-free, hard coatings from reactive coating 
materials that do not show the disadvantages involved in the state of the technology. 

This goal could be met with the premanufacture of the following, closely described invented 
bonding mixtures. The invented solutions of this goal must be viewed as surprising, because it 
could not have been expected that the resulting polyacrylate-polyol, in spite of their high 
content of OH-groups that often lead to blowing and poor hardening of the often thick-layer 
coatings and casting materials, would display the required hydrophobicity. Rather, it should 
have been expected from the reaction between isocyanate groups and moisture with carbon 
dioxide production and thus the resultant high bubble formation. 

The object of the invention is a bonding material mixture for to the manufacture of 
solvent-free, hard coatings, existing essentially out of - 

a) a poly isocyanate component with a NCO content of 10 to 35% by weight, consisting of 
at least to one organic polyisocyanate and 

b) a hydroxy functional, solvent-free polyacrylate component 

in amounts corresponding to a NCO/OH equivalent ratio of 0.5:1 to 2.0:1, thereby 
characterized that the polyacrylate component b) has a hydroxy group content of 10.1 to 20% 
by weight and a viscosity of 200 to 20000 mPa-s at 23''C. 
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The object of the invention is also the use of this bonding mixture in solvent-free 
two-component polyurethane coating and casting materials. 

The polyisocyanate component a), appropriate to this invention, displays an over 2, preferably 
2.5 to 6 and most preferred 2.8 to 4, average reactive NCO-functionality, a NCO-content of 
10 to 35, preferably 15 to 25% by weight and a content of distillable diisocyanates of under 
0.7, to most preferably under 0.5% by weight. The component a) is a lacquer polyisocyanate 
consisting of at least one biuret; urethane, allophanate, isocyanurate and/or uretdione (?) group 
containing preferably aliphatic and/or cyclo-aHphatic bound isocyanate groups. The 
manufacture of such lacquer polyisocyanates is done through the well-known modification of 
simple organic diisocyanates, as described, for example, in DE-OS 1595273, DE-OS 3700209 
and DE-OS 3900053 or in EP-A-0330966, EP-A-0259233, EP-A-0371177, EP-A-0496208, 
EP-A-0524501 as well as US-PS 4358 171. 

Suitable diisocyanates for the manufacture of lacquer polyisocyanates are, for example, 1,4- 
diisocyanatobutane, 1,6-diisocyanatohexane (HDI), l,5-diisocyanato-2,2-dimethylpentane, 
2,2,4- as well as 2,4,4-trimethyl-l,6-diisocyanato-hexane, l-isocyanato-3,3,5-trimethyl-5- 
isocyanatomethylcyclohexane (IPDI) l-isocyanato-l-methyl-4-(3)-isocyanatomethyl- 
cyclohexane, 1 ,3-diisocyanato-6-methycyclohexane, bis-(4-isocyanatocyclohexyl)methane, 
1.10-diisocyanatodecane, 1.12-diisocyantododecane, cyclohexane-1,3- and -1,4-diisocyanate, or 
mixtures there of Preferentially lacquer polyisocyanates are those based on HDI or IPDI or 
mixtures of HDI and IPDI. 

The polyol component b) shows, at 23°C a hydroxy group content of 10.1 to 20, 
preferentially 11 to 17.5 and most preferentially 1 1 to 15% by weight, and a viscosity at 23°C 
of 200 to 20000, preferably of 1000 to 10000 mPa s. Most preferentially, component b) is a 
polyacrylate polyol, which is produced by the radical polymerization of - 

bl) 100 parts by weight of a mixture of olefinic unsaturated monomers, which contain at 
least 5% by weight of alcoholic hydroxy groups containing monomer, 

in presence of - 

b2) 20 to 200 parts by weight of an alcohol component consisting of at least one 
multifunctional alcohol with a molecular weight in the region of 62 to 1000, 

if necessary, used together with - 

b3) 0 to 100 parts by weight of cyclic compounds, which could react in the presence of 
compounds exhibiting alcoholic hydroxy groups as starters, in the sense of a ring-opening 
polymerization reaction. 
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The monomer bl) consists of mixtures especially of simple olefinic unsaturated compounds of 
the molecular weight region of 53 to 400, preferably 80 to 200, to which belong, for example, 
alkyl or cycloalkyl esters of acrylic acid or methacrylic acid with 1 to 18, preferably 1 to 8, 
carbon atoms in the alkyl as well as the cycloalkyl group, for example methyl, ethyl-, 
n-propyl, n-butyl; isopropyl-; iso-butyl, t-butyl, the isomeric pentyl, hexyl, octyl, dodecyl, 
hexadecyl, or octadecyl esters of the named acids, acetoacetoxyelhyl methacrylate, 
acrylonitrile, vinyl ethers, methacrylonitrile, vinyl acetate, styrene or vinyl toluene and 
hydroxyalkyl ester of , -unsaturated carboxylic acids, especially of acrylic acid or 
methacrylic acid with 2 to 12, to preferably 2 to 6, carbon atoms in the hydroxyalkyl group, 
such as 2-hydroxy ethyl aery late, the isomers of hydroxy propyl acrylates obtained by adding 1 
mol propylene oxide onto 1 mol of acrylic acid, 2-, 3- and 4-hydroxybutyl acrylate, the 
isomeric hydroxyhexyl acrylate and the methacrylates that correspond to these acrylates,. Also 
suitable are the hydroxy functional monomers that have been modified with ethylene, 
propylene and/or butylene oxide as well as chain extended to a maximum molecular weight of 
376. Furthermore, suitable are carboxyl-group containing, unsaturated monomers such as, for 
example, acrylic acid, methacrylic acid, itaconic acid, crotonic acid, half ester of maleic and 
fiimaric acids as well as their mixtures or mixtures with other monomers. 

Concerning the total of the mixture of olefinic unsaturated monomers bl), the reactive 
monomer containing the alcoholic hydroxy groups is used in the quantity of at least 5% by 
weight, preferentially at least 15% by weight, most preferentially at least 30% by weight. 

The alcohol component b2) consists, of at least one multifunctional alcohol of the molecular 
weight region of 62 to 1000, preferably 62 to 286. Names as brought into play, are ethylene 
glycol, diethyleneglycol, triethyleneglycol, 1,2-propanediol, tripropyleneglycol, 1,3- 
propanediol, 2-methylpropanediol, 1,2-butanediol, 1,3-butanediol, 1,4-butanediol, 1,5- 
pentanediol, 2,2-dimethyl-l,3-propanediol, 1,6-hexanediol, 2,5-hexanedioI, 2-ethyl-2-methyl- 
1,3-propanediol, 3,3-dimethyl-l,2-butanediol, 2-methyI-2,4-pentanediol, 2,2-diethyl-l,3- 
propanediol, octanediol, 2-ethyl-l,3-hexanediol, decanediol, dodecanediol, hexanedecanediol, 
octadecanediol, cyclohexanediol, glycerin, l,l,l-tris(hydroxymethyl)-propane, 1,2,6- 
hexanetriol or mixtures there of Preferred are diols or mixtures of diols, which are fluid at 
room-temperature and have a boiling-point above the polymerization temperature, such as 1,3- 
butanediol or 2-ethyl-l,3-hexanediol, most preferentially is 2-ethyl-l,3-hexanediol or mixtures 
of this diol. Also suitable as component b2), are ether group containing, multifunctional 
alcohols of the above named molecular weight region, that available through alkoxylation of 
ether-group free, multi functional alcohols, for example the known type available by the use 
of ethylene oxide and/or propylene oxide in the well-known way. 

If may be necessary for the manufacture of the hydroxy-functional component b) to use also 
cyclic compound b3) which involve any compounds of the molecular weight-region 72 to 439, 
in the presence of alcoholic hydroxy-groups that can react as starters in the sense of a ring- 
opening polymerization. Examples of such compounds are lactones, such as -propiolactone, 



Binder Mixture and its Use 5 
G rman Patent: 195 02 086 
July 25, 1996 to Bayer AG 

-butyrolactone, y-butyrolactone, y-valerolactone, pivalolactone, e-caprolactone and substituted 
lactones, such as methyl, ethyl, propyl, dodecyl-e-caprolactone, dialkyllactones, 
trialkyllactones, cyclohexyl-e-caprolactone, phenyl-e-caprolactone, methoxy-e-caprolactone, 
ethoxy-e-caprolactone, also cyclic carbonates, such as ethylene carbonate, propylene 
carbonate, neopentylglycol carbonate and epoxides, such as 2-ethylhexylglycidylether, 
phenylglycidylether, glycidyl esters of versatic acid or any mixtures of such cyclic 
compounds. Preferentially used are lactones, most preferentially is e-caprolactone. 

With the manufacture of the polyacrylate component b) the innovative bonding mixture 
involves the components bl), b2) and if necessary b3) used in a such a quantity ratio within 
the already aforementioned areas so that the OH-content of the resultant polyacrylate-polyol 
agrees with the implementations already made above. Preferably, for 100 parts by weight of 
the component bl), 40 to 140 parts by weight of component b2) and 0 to 60, most preferable 
10 to 60 parts by weight of component b3) are used. 

The manufacture of the polyacrylate-component b) of the invented bonding mixture is 
accomplished through the widely used, well-known radical polymerization process, described, 
for example, in the EP-A 0580054. In general, at least 50% by weight of the component b2) 
and/or, if necessary, at least 50% by weight of component b3) is put into the polymerization 
tank and heated to the reaction temperature of +80 to +220°C, preferably to +120 to +190°C. 
The monomer mixture bl), and if necessary more parts of the components b2) and b3), is 
added and a polymerization initiator is metered in. After the final addition, the reaction 
temperature is maintained with stirring until the end of the reaction. 

Examples of polymerization initiators are dibenzoylperoxide, di-tert-butyl -peroxide, 
dilaurylperoxide, dicumylperoxide, didecanoylperoxide, tert-butyl-peroxy-2-ethylhexanoate or 
butylperoxybenzoate as well as azo-com pounds, e.g. 2,2'-azobis-(2,4-dimethylvaleronitrile), 
27'-azobis-(isobutyronitrile), 2,2,-azobis-(2,3-dimethyl-butyronitrile), l,r.azobis(l- 
cyclohexanenitrile). 

With the manufacture of the polyacrylate component b), the invented bonding mixture can, if 
necessary, be used with substances that regulate the molecular weight such as 
n-dodecylmercaptan, tert-dodecylmercaptan or such, in quantities of up to 10% by weight of 
the total weight of the reaction mixture. 

Often, catalysts are also used for the ring-opening polymerization reaction of the components 
b3) in quantities of up to 0.8% by weight, based on the total weight of the reaction additives. 
Suitable for this purpose are, for example, Lewis acids or organometallic compounds such as, 
for example, boron trifluoride etherate, tetrabutyl titanate, zinc chloride, zinc acetate, tin 
dioctoate, dibutyl tin oxide and mixtures of them. 



The nature and the weight ratios of the components bl), b2) and, if necessary, b3), the 
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quantity of the polymerization initiator and the polymerization temperature are chosen within 
the framework of the already above mentioned procedure so that the viscosity of the 
poly aery late component b) agrees with the above data. All viscosity data here, above, and 
below in relationship to component b) are determined at 23°C in accordance with DIN 53019 
on a Contraves Rotational Viscosimeter. 

In addition, there are still other hydroxy group containing bonding component c), for example, 
the well-known polyester, polycarbonate, or polyether resins known from lacquer technology 
that can be used in the invented bonding mixtures beside the essential invention polyacrylate- 
component b). Also polyacrylate-polyol, which doesn't agree with the definition of the 
essential invention component b) can be used as an additional polyhydroxyl component c) or 
used as a part of such an additional component c). As is obvious from the statement "existing 
essentially from" the invented bonding mixture contains up to 50% by weight of the 
polyhydroxyl compounds c), altogether, based on the total weight of the components b) and 
c). Preferably, no more than this of such polyhydroxyl compounds c) are present in the 
invented bonding mixtures. 

For the manufacture of the invented coating medium, the components a) and b) and if 
necessary c) are mixed together in such quantity ratios that the NCO/OH equivalent ratio 
agrees with 0.5 :1 to 2.0 :1, preferably 0.8 :1 to 1.5 :1. Before, while or simultaneously with 
this mixing together of the individual components a), b), and if necessary c), the usual aids 
and additives of the coating technology can be mixed in, if necessary. To this belong 
processing aids, for example, e.g. cellulose ester or oligomeric alkyl-acrylate bases, pigments 
and fillers, viscosity control additives such as bentonite and silicates, matting materials, as for 
example, silica, aluminum silicate and high molecular weight waxes or catalysts for the 
crosslinking reaction, as for example dibutyl tin oxide or dimethylbenzyl amine. 

The coating and casting materials made from the invented bonding mixtures with aids and 
additives that are examples of the named kind, were invented to be used, especially as 
solvent-free, weather-stable, yellowing-resistant, hard coatings for use in the building sector, 
especially for balconies, roofs, and floor coatings. 

The following examples should explain more exactly the invention, without them though 
being restricting. All data in "%" are based on weight. 

Examples 

Lacquer Polyisocyanates Used 

A: Lacquer polyisocyanate containing isocyanate groups on the basis of 1,6- 
diisocyanatohexane with a NCO-content of 21.8% and a viscosity of 325o'mPa-s (23°C, 
(Desmodur N3300 from Bayer AG, Leverkusen). 
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B: Lacquer polyisocyanate containing biuret groups based on 1,6-diisocyanatohexane with a 
NCO-content of 23.0% and a viscosity of 2750 mPa-s (23*^0 (Desmodur N3200 from Bayer 
AG, Leverkusen) 

Examples 1-7 

General operating procedure for the manufacture of the polyacrylate-polyol (examples 1-7) 

summarized in the following table. 



The components from part I is heated, in a reaction vessel under stirring, to the 
polymerization temperature. During 3 hours, part II and during 3.5 hours, in parallel also part 
m are continuously metered in. After 3 hours more at the same temperature, the product is 
cooled to room temperature. The composition of the parts 1 to HI and the polymerization 
temperature, as well as the OH-content and the viscosity the products are given in following 
table. 

Example 1 2 3 4 5 6 7 ^) 

Part I 2-Ethyl-l,3-hexanediol (g.) 

Neopentyl glycol 

1,3-butanediol 

e-Caprolactone 
Part II Methyl methacrylate 

n-Butyl methacrylate 

2-Ethylhexyl acrylate 

n-Butyl acrylate 

Styrene 

2-Hydroxyethyl methacrylate 
Hydroxypropyl methacrylate 
Part III Di-tert-butyl peroxide 

Polymerization temperature 

OH-content 

Viscosity (23°C) 

(1) Non-invention comparison example prepared according to EP-A 0580054, example 9 

(2) Reaction product of 1 mol propylenoxide on 1 mol methacrylic acid. 

Examples 8-13 

General operating procedure for the manufacture of the bonding mixtures and their use. The 
compositions and the final Shore-D hardness are given in the following table. 



Binder Mixture and its Use 
German Patent: 195 02 086 
July 25, 1996 to Bayer AG 



8 



The lacquer polyisocyanate and the polyacrylate-polyol are blended with 0.1% by weight of 
dibutyl tin oxide and homogeneously mixed. The bonding mixture is applied at a layer 
thickness of 5 mm on a metal test sheet. 

The final Shore-D hardness was determined after 3 days at 50°C or after 14 days at room 
temperature. The coatings show very good light, weathering and hydrolysis resistance. 

Example 8 9 10 11 12 13 
Lacquer polyisocyanate a) 
Amount 

Polyacrylate-polyol b) 
Amount 

NCO/OH equivalent ratio 
Final Shore-D hardness 

Example 14 (non-invention) 

65 g the lacquer polyisocyanate A and 100 g of the polyacrylate-polyol from example 7 
(NCO/OH equivalent ratio: 1:1) were blended with 0.16 g dibutyl tin oxide and the 
components homogeneously mixed. The bonding-mixture was applied at a layer thickness of 5 
mm onto a metal test sheet. 

After 14 days at room temperature, the coating shows only an adequate hydrolysis resistance 
and a final Shore-D hardness of 22. 

Patent Claims 

1 . Bonding mixture for the manufacture of solvent-free, hard coatings, consisting essentially 
of 

a) a polyisocyanate component with a NCO-content of 10 to 35% by weight, consisting 
of at least one organic polyisocyanate and 

b) a hydroxy-ftmctional, solvent-free polyacrylate component 

in amounts corresponding to a NCO/OR equivalent ratio of 0.5:1 to 2.0:1, thereby 
characterized that the polyacrylate component b) has a hydroxy group content of 10.1 to 20% 
by weight and a viscosity at 23°C of 200 to 20000 mPa-s. 

2 Bonding mixture in accordance with claim 1, thereby characterized that the solvent-free 
polyisocyanate component a) exhibits an average NCO-functionality of 2.5 to 6 and a 
polyisocyanate or a mixture of several of such polyisocyanates consisting of at least one 
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biuret, urethane, alophanate, isocyanurate and/or uretdione group, as well as (cyclo)aliphatic 
bonded to an isocyanate group. 

3. Bonding mixture in accordance with claims 1 and 2, thereby characterized that the solvent- 
free polyacrylate component b) has a hydroxy group content of more than 11.0 to 17.5% by 
weight and a viscosity at 23°C of 1000 to 10000 mPa-s. 

4. Bonding mixture in accordance with claims 1 to 3, thereby characterized that the 
component b) consists of at least one polyacrylate resin, which is produced by the radical 
polymerization of - 

bl) 100 parts by weight of a mixture of olefinic unsaturated monomers, which contains 
at least 5% by weight monomer containing alcoholic hydroxy groups, 

in presence of 

b2) 20 to 200 parts by weight of an alcohol component, consisting of at least one multi 
functional alcohol of the molecular weight region 62 to 1000, 

if necessary, used together with 

b3) 0 to 100 parts by weight of cyclic compounds that can react in the presence of 
compounds containing alcoholic hydroxy groups as starters in the sense of a ring-opening 
polymerization reaction. 

5. Bonding mixture in accordance with claim 4, thereby characterized that the alcohol 
component b2) contains a prepared diol or a diol-mixture that is fluid at room temperature 
and exhibits a boiling point above the polymerization temperature. 

6. Bonding-mixture in accordance with claims 4 and 5, thereby characterized that the alcohol 
component b2) consists of at least 65% by weight of 2-ethyM,3-hexandiol. 

7. Application of the bonding mixtures in accordance with claims 1 to 6, in solvent-free two- 
component polyurethane coating and casting materials. 

Translated from the German by 
Dr. Max Roha 

October 14, 1996 
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@ Bindemittelgemisch und seine Verwendung 

(g) Ein Bindemittaigemisch zur Herstellung von Idsungsmittet- 
fraien, harten Beschichtungan, bestehand im wesentitchen 
BUS a) einer Polyisocyanat-Komponente mit einam NCO-Ge- 
halt von 10 bis 35 Gew.-%, bestehand aus mindestans einam 
organischen Polyiaocyanat und b) einer hydroxyfunktionel- 
ten. losungsmittelfreien Potyacryfatkomponente mrt ainam 
Hydroxyigruppengehalt von 10.1 bis 20 Gew.-% und einer 
ViskositSt von 23** C von 200 bis 20000 mPa*s und die 
Verwendung des Bindemittalgentischs in losungsmittelfreien 
Zwaikomponenten-Polyurathan-Bdschichtungs- und Var- 
guBmassen. 
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Beschrdbung 

Die Erfindung bctrifft ein neues, zur Herstellung von iSsemittelfreien Beschichtungen geeignetcs Bindemittel- 
gemisch bus einer Polyisocyanatkomponente imd einer speziellen, hydroxyfunktionellen Polyacrylatkomponen- 
5 te, sowie die Verwendung des Bindemitteigemisches in Idsemittelfreien Beschichtungs- und VerguBmassen. 

Zweikomponenten-Polyiirethan-Beschichtungsmittel, auf Basis von Lackpoiyisocyanaten und hydroxyfunk- 
tionellen Polyacrylaten sind seit langem bekannt (vgL z. B. Glasurit-Handbuch, Lacke und Parben, 1 1. Auflage, 
Seite 66 ff. Curt R. Vincentz Vertag; Hannover 1984). Sie zeichncn sich durch ihre hcrvorragcnde Lfcht-, 
Witterungs- und Chemikalicnbestandigkeit aus und Qbertreffra hierbei Zweikomponenten-Polyurethanlacke 
10 auf Polyether- oder Polycstcrbasis. 

AiB 6kologischen GrOnden sollte die Ldsungsmitteleraission bei der Applikation von Bescfaicbtungsmittcln 
mdgliclist gcring gehalten werden. Aus diescm Grand wurden in leUter Zcit viele festkdrpcrreiche Systcme 
entwickeltr die im Idealfall jedoch idsungsmittelf rei sein sollten. 
Lichtbestfindige, harte, losemittelfrcie Zweikomponenten-Polyurethan-Beschichtungsmittel und VcrguBmas- 
15 sen auf Basis von aliphatischen Polyisocyanaten und Polyether- und Polyesterpolyolen weiden vor allem im 
Bereich der FuBboden-, Balkon- und Dacfabcschichtungcn eingcsctzt Diese Beschichtungen zeigen Mangel in 
der Witterungs- und ChemikalienbestindigkeiL Nachteilig ist auch die rdativ hohe Hydrophiiie und damit die 
reladv hohe Wasseraufnahme der Polyole wdhrend deren Lagerung, Verarbeituiig und AushMung. Das insbe- 
sondere aus der Atmosphare absorbierte Wasser reagiert mit Polyisocyanaten unter COj-Bildung zu Polyham- 
20 stoffcn, so daB ohne aufwendige MaBnahmen (z. B. Trocknung der Polyole vor deren Verarbeitung durch eine 
Vakuumbehandlung oder Zugabe von wasserabsorbierendcn Substanzen zu den Bindemittelgemischen) keine 
biasenf reien FHrnoberfltchen entstehen. 

In der EP-A-0 580 054 werden niedrigviskose; Idsungsmittelf reie, estermodifoierte Polyacrylatharze beschrie- 
ben. die laut allgememer Beschreibung einen OH-Gehalt von 2 bis 10 Gew*-% und bei 23*C eine Viskositat von 
25 250 bis 80000 mPa^ aufweisea Die Verbindungco werden durch Polymerisation der Monomeren in einem 
Gcmisch aus Lactonen und mehrwcrtigen Aikoholen hergestellt Die konkret bcschricbencn Polyhydroxylver- 
bindungen weisen einen unter 6Gcw.-% liegenden OH-Gehalt auf. Die diese Polyacrylatpolyole und aliphati- 
sche Polyisocyanate endwitenden Bindemittelkombmationen gestatten zwar die Herstellung von Beschichtun- 
gen, die im Vergieich zu entsprechenden Beschichturigen auf Basis von Polyester- oder Polyetherpolyoien eine 
30 verbesserte Verscifunp-, Witterungs- und Chemikalicnbestandigkeit aufweisen, die ffirte der erhaltenen Be- 
schichtungen genflgt jedoch oftmals nicht den diesbezOglichcn Forderungen der Bauindustric. 

Es war daher die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, neue Bindemittelgemische zur VerffOgung zu 
stcllen, die die Herstellung von Idsungsmittelfreien. zu harten BcschkAtungcn ausreagierenden Bescfafchtungs- 
mitteln gestatten. die nicht mit den aufgezeigten Nachteilen des Standes der Technik bchaftet sind 
35 Diese Aufgabe konntc mit der BercitstcUung der nacbstehend nihcr beschriebcnen crfindungsgemaBen 
Bmdemittelgemische geldst werden. Die erfmdungsgem§B aufgefundenen LSsungen der genannten Aufgabe 
muB als Oberraschend angesehen werden, weil mcht erwartet werden konnte, daD die eingesetzten Polyacrylat- 
polyole trotz ihres hohen Gehalts an GH-Gruppen die zur blasenarmen Aushartung der oftmals dickschichtigen 
Beschichtungs- und VerguBmassen erforderliche Hydrophobie aufweisen wfiiden, Es muBte vielmehr aufgrund 
40 cine Reaktion zwischen Isocyanatgruppen und Feuchtigkeit mit einer Kohlendioxidentwicklung und damit 
vcrbundcnen vcrstarkten Blasenbildung gerechnet werden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Bindemhtelgemisch zur Herstellung von Ifisemittelfrcien, harten Beschich- 
tungen, bestehend im wesenllichen aus 

i5 a) einer Polyisocyanat-Komponente mit einem NCO-Gehalt von 10 bis 35 Gew.-%, bestehend aus minde- 
stens einem organischen Polyisocyanat und 

b) einer hydroxyfunktionellen, Idsungsmittelfreien Polyacrylatkomponente 

in. einem NCO/OH-AquivaJentverh§ltnis von 0.5 : 1 bis 2.0 : 1 entsprechenden Mengen,- dadurdi gekennzeich- 

50 net. daB die Polyacrylatkomponente b) einen Hydroxylgruppengehalt von 10,1 bis 20 Gew.-% und eine Viskosi- 
tat bei 2r C von 200 bis 20 000 mPa^ besitzt 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung dieses Bindemittelgemischs m iGsemittelfreien Zweikom- 
ponenten-PoIyurethan-Beschk±tungs- und VerguBraassea 
Die erfmdungsgemafle Polyisocyanatkomponente a) weist cine Qbcr 2, vorzugswcise bei 2^ bb 6 und insbc- 

55 sondere bei 23 bis 4, licgende mittlere NCOFunktionalitat, einen NCO-Gehalt von 10 bis 35v vorzugswcise 15 
bis 25, Gew.-% und einen Gehalt an destillierbaren Diisocyanaten von unter 0,7, vorzugswcise unter OA Gew. 
-% auf. Die Komponente a) besteht aus mindestens einen Biuret-, Urethan-, Allophanat-, Isocyanurat- und/odcr 
Uretdiongnippen aufweisenden Lackpolyisocyanat mit vorzugswcise alipfaatisch und/oder cydoaliphatisch ge- 
bundenen Isocyanatgruppen. Die HersteDung derartiger Lackpolyisocyanate erfolgt durch an sich bekannte 

60 Modifizierung von einfachen organischen Diisocyanaten. wie sie bebpielsweise in DE-OS 15 95 273, DE- 
OS 37 00 209 und DE-OS 39 00 053 oder in EP-A-O 330 966, EP-A-0 259 233, EP-A-0 377 177, EP-A-0 496 208, 
EP-A-O 524 501 bzw. US-PS 4 358 1 71 beschricbcn ist 

Geeignete Diisocyanate zur Herstellung von Lackpoiyisocyanaten sind beispielsweise 1.4-Diisocyanatobutan, 
1,6-Diisocyanatohexan (HDI), 1,5-Diis cyanato-2^-dimethylpentaa 2.2,4- bzw.2,4,4-TrimethyI-1.6-diisocyanato- 

65 hexan, l-Isocyanato-3,3.5-trimethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI), l-Isocyanato-l-inethyl-4-(3)-isocya- 
natoincthyl-cyclohcxan, 1.3-Diisocyanato-6-mcthyl-cyciohexan, Bis-(4-isocyanatocycl hexyl)methan, l.lO-Diis - 
cyanatodecan. 142-Diisocyantododecan. Cyciohexan-13- und -1,4-diisocyanat, oder Gemische daraus, Bevor- 
zugte Lackpolyisocyanate sind solche auf Basis von HDI oder IPDI oderGemischen aus HDI und IPDL 
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Die Polyolkomponentc b) weist bci 23'C einen Hydroxylgnippengchalt von iO,t bis 20, vorzugsweisc 1 1 bis 
17^ und bcsonders bcvorzugt von 11 bis 15, Gcw.-% and cine Viskositit bei 23^ C von 200 bis 20 000, vorzugs- 
weise von 1000 bis 10 000 mPa^ auf. Besonders bevorzugt handdt es sidi bei der Komponente b) urn Polyacry- 
latpolyole, wekfae hergestellt werden durch eine radikalische Polymerisarion von 

bl) 100 Gew.-Teilen eines Gemischs oleflnisch ungesittigter Monomerer, welches zumindest zu 5 Gew.-% 
aus alkoholische Hydroxylgruppen aufweisenden Monomeren besteht, 

inGegenwartvon 

10 

b2) 20 bis 200 Gew.-Teilen einer Alkoholkomponente, bestefaend aus mindestens einem mehrwertigen 
Alkoliol des MoIekulargewichtsberek:hs62 bis 1000^ 

gegebenenfaDs unter Mitverwendung von 

b3) 0 bis 1 00 Gew.-Teilen an cydischen Verbindungcn, die in Gegenwart von alkoholiscfaen Hydroxylgrup- 
pen aufweisenden Verbindungen als Starter im Sinnc einer ringdffnenden Poiymerisadonsreaktion reagie- 
renkOnnen. 

Bei den Monomeren bl) handdt cs sich um Gemische aus insbesondere einfach olefinisdi ungesittigen 20 
Verbindungen des Molckuiargewiditsbererchs 53 bis 400^ vorzugsweisc 80 bis 22a Hieizu gchdrcn bcispielswei- 
se Acrylsiure- oder Mediacryisiure-alkylcster oder -cydoalkyiestcr mit I bis 18^ vorzugsweisc 1 bis 8 Kohlcn- 
stoffatoracn im AlkyI- bzw. Cycioalkvlrcst wie beispiclsweise Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, n-Butyl-, Isopropyl-, 
IsobutyK t-Buty1-, die isomeren Pentyl-, Hexy!-, Octy)-, Dodecyl-, HexadcQrf- oder Octadecylcster der genannten 
Sauren, Acctoacctoxyetfiyfanethacrylat, Acryhiitril, Vinylether, Mcthacryhiitril, Vinylacetat, Styrd oder Vinylto- 25 
luol und Hydroxyalkyiestcr a3-unges§ttigter Carbonsiuren, insbesondere von Acr^fture oder Methacryisaure 
mit 2 bis 12. vorzugsweisc 2 bis 6 Kohlcnstoffatomcn im Hydroxyalkylrtst, wie 2-HydroxycthyIacrylat. die 
isomeren, durch Anlagening von 1 Mol Propyfenoxki an I Mol Acryisaure erhaitenen Hydroxypropylacrylate, 
2-, 3- und 4-HydroxybutylacryIat, die isomeren Hydroxyhexylacrylate und die dicscn Aayiaten entspredienden 
Methacrylate. Ebenfalls geeignet sind mit Ethylcn-, Propylen- und/oder Butyienoxid modifizierte bzw. ketten- 30 
verlfingertc hydroxyfunktionelle Monomere eines maximalen Molckulargewichts von 376. AuBcrdem geeignet 
sind carboxylgruppenhaltige, ungesittigte Monomere wie beispielsweise AoTlsaure, Methacr^aure; Itacon- 
saure, Crotonsiure und Halbester der Malein- und Fumarsture sowic deren Misdiungen oder beiiebige Gemi- 
sche derartiger und anderer Monomerer. 

Bezogen auf die Gesamtmenge des Gemisches oleflnisch ungesattigterMonomererbI)kommen die 35 
iscfaen Hydroxylgruppen tragenden Monomeren in einer Menge von zumindest 5 Gcw.-%, bevorzugt zumindest 
15 Gcw.-%, besonders bevorzugt zumindest 30 Gcw,-%,zum Ensatz. 

Die Alkoholkomponente b2) besteht aus mindestens einem mehrwertigen Alkohd des Molekulargewichtsbe- 
rcichs 62 bis 1000, vorzugsweisc 62 bis 286. Bci spiclhaft genannt scien Ethyicnglykol, Diethylengiykol, Triethy- 
lenglykol U-Propandiol. Tripropylenglykoi 13-PropandioI, 2-MediyIpropandiol U-Butandbl, 13-ButandioI. 40 
1,4-Butandiol. 1,5-Pcntandiol, 2,2-Dimethyl-13-propandioI, 1,6-Hexandiol, 2,5-HexandioI. 2.Ethyi-2-methyl- 
13-propandioi, 33-Dimethyi-l^-butandiol. 2-Methyi-2,4-pentandiol, 2^-Dicthyi-13-propandk)I. Octandiol, 
2-Ethyl-13-hexandioI, Dccandiol, Dodccandiol, Hexandecandiol, Octadecandiol, Cydohexandiol Glycerin, 
l,l,l-Tris-{hydroxymethy!)-propan, 1,2^-Hexantriol oder Mischungen hieraus. Bevorzugt sind Dfele oder Mi- 
schungcn von Diolcn. wekhe bei Raumtcmperatur fliissig sind und einen Siedepunkt obeitalb der Polymcrisa- 45 
tionstemperatur besitzen, wie 13-Butandiol oder 2-Ethyl-13-hexandiol» ganz besonders bevorzugt 2-Ethyl- 
13-hexandioi oder Mischungen mit diescm DioL Ebenfalls als Komponente b2) geeignet smd Ediergruppen 
aufweisendc. mehrwcrtigc Alkoholc des genannten Molekulargewichtsbereichs, die durch Alkoxylierung von 
ethergruppcnf rcicn. mehrwertigen Alkoholen der beispiclhaft genannten Art unter Verwendung von Ethylen- 
oxid und/oder Propyienoxid in an sich bekannter Wcisc zugfingUcfa sind 50 

Bei den gegebenenfalls bei der Herstellung der hydroxyfunktionellen Komponente b) mitzuverwendenden 
cyciischen Verbindung b3) handelt es sich um beiiebige Verbindungen des Molekulargewichtsbereichs 72 bis 
439, die in Gegenwart von alkoholischcn Hydroxylgruppen als Starter im Sinne einer ring&ffnenden Polymerisa- 
tionsreaktion reagieren kOnnen. Beispiele solcher Verbindungen sind Lactone, wie P-Propiolactoa P-Butyrolac- 
ton. Y-Butyrolacton, y-Valerolacton, PivaJolacton, e-Caproiacton und substituierte Lactone; wie Methyl-, Ethyl-, 55 
Propyl-, Dodecyl-6-caprolacton, DialkyllactoncTrialkyllactone, Cydohcxyl-ecaprolacton, Phenyi-e-caprolarton, 
Methoxy-e-caprolacton, Ethoxy-e-caprolacton, auQerdera cydische Cari>onate, wie Ethylencarbonat, Propyien- 
carbonat, Neopentylglykolcarbonat und Epoxide, wic 2-Ethy!hexylgIyddyiethcr, Phenylglycidylethcr, Glyckiyle- 
ster der Vcrsatk:sSure oder beiiebige Gemische derartiger cyclisdier Verbindungen. Bevorzugt eingesetzt 
werden kdnnen Lactone, besonders bevorzugt e-Caprolacton. 60 

Bci der Herstellung der P lyacrylatkomponente b) des crfindungsgemaBen Bindemittclgeraisches kommen 
die Komponcnten bl), b2) und gegebenenfalls b3) in einem sokhen Mcngenvcrhaitnis inncrhalb der bereits 
obengenannten Bereiche zum Einsatz, daB der OH-Gchalt der resulticrenden Polyacrylatpolyole den bereits 
oben gemachten Ausfflhrungen cntsprichL Vorzugsweisc werden pro 100 Gewichteteile der Komponente bl) 40 
bis 140 GewichtsteiJe der Komponente b2) und 0 bis 60, insbesondere 10 bis 60 Gewichtsteile der Komponente gs 
b3) eingcsctzL 

Die Herstellung der Polyacrylatkoraponente b) des crfindungsgemaBen Bmdemittelgemisches crfolgt durch 
eine an sich bekannte, beispiclsweise in der EP-A 0580054 beschricbenc, radikalische Polymerisation im 
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Zulaufverfahrca Im allgemeinen werden raindestens 50 Gew.-% der Komponente b2) und/oder gegebenenf alls 
mindcstens 50 Gew.-% der Komponente b3) im Polymerisationsgefafl v rgelegt und auf Rcaktionstemperatur, 
die bei +80 bis +220"C; vorzugswcise bei +120 bis +190*C Bcgt, aufgeheat AnschlieBend werden die 
Monomermischung blX gegebenenfalls weitere Antcfle der Komponenten b2) und h3) und ein Polymcrisations- 
initiator zudosiert Nach becndeter Zugabe wird die Reaktionstemperatur bis zur fieendigung der Urasetzung 
unter ROhren aufrecht erhaltea 

AIs Polyraerisationsinitiatoren seien betspielhaft Dibcnzoylperoxid, Di-tert-butylpcroxid, Dilaurylperoxid, 
Dicuraylperoxii Didecan ylperoxid, tcrt-Butylpcroxy-2-cthylhexanoat odcr Butylperaxybcnzoat sowie Azo- 
verbindungcn, z. B. 22'-A2obis-(i4KlimethylvaleronitriI), 2^ '-Azobis-(isobutyronitrilX 2;^ '-Az bis-{23-dimethyI. 
butyronitrilX i,r-Azobb-(l-cydohexannitril)genannt 

Bel der Herstellung der Polyacrylatkomponente b) des erfmdungsgemaBen Bindemittclgemisches kOnnen 
gegebenenfalls molekulargewichtsregelndc Substanzen wic n-Dodecylmercaptan, tert-Dodecylmercaptan oder 
dergleichen in Mengen von bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgewicht des Reaktionsgemisches raitverwen- 
detwerdea 

Oftmais ist auch die Mitverwendung von Kataiysatoren fOr die ringOffhende Polymerisationsreaktion der 
Komponenten b3) angczcigt die in Mengen von bis zu 03Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Reaktionsansatzes, mitverwendet werden kdnnen. FDr diesen Zweck geeignet sind bcispieisweise Lewis-Siuren 
Oder organische Metallverbindiingen wie beispiebwetse Bortrifluoridetherat, Tetrabutyltitanat, Zinkchlorid. 
Zinkacetat^Zinndioctoat. Dibutylzinnoxid und Mischungen hieraus. 

Die Art und die Gewichtsvcrhaitnisse der Kompon«jten blX b2) und gegebenenfalls b3X die Menge des 
Polymerisationsinitiators und die Polyermisationstempcratur werden im Rahmen der bereits oben gemachten 
AusfOhrungen so gewihlt. daB die Viskositit der Polyacrylatkomponente b) den oben gemachten Angaben 
cntspnchl. Hier. vor- und nachstehend beziehen rich alle Viskositfttsangabcn im Zusammcnhang mit der Kom- 
ponente b) um die bei 23XgemaB DIN 53019 in einem Contraves Rotationsviskosnneter ermittelte Viskositat 

In den erfmdungsgemaBen Bindemittelgemischen kOnnen neben der erfindungswesentUchen Polyacrylatkom- 
ponente b) auch noch weitere, Hydroxylgruppcn aufwetsende Bindemittelkomponenten c^ beispielsweise die 
aus der Lacktechnoiogie bekannten Polyester-, Pdlycarbonat-, oder Poyletherharze voriiegea Anch Polyacrylat- 
polyole, die mcht der Definition der erfindungswesentiichen Komponente b) entsprechen, kfinnen als zusfitzliche 
Polyhydroxylkomponente c) oder als Teil ciner derartigcn zus§tzUchen Komponente c) mitverwendet werdea 
Wie aus der Angabe T>estehend im wesentUchcn aus" crsichtlich, enthllt das crfindungsgemaBe Bindemittelge- 
misch, falls flberhaupt, allenMs bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gcsamtgewidit der Komponenten b) und cl 
an Polyhydroxylverbindungen c), Vorzugswcise liegen in den erfindungsgemafien Bindemittelgemischen keine 
wcitcrcn derartigen Polyhydroxylverbindungen c) vor. 

Zur Herstellung der erfmdungsgemaBen Bcschrchtungsmittel werden die Komponenten a) und b) und gegebe- 
nenfalls c) miteinander in solchen Mcngenverhaltnissen vcrmischt, die einem NCO/OH-Aquivalentverhaitnis 
von 0,5 : 1 bis 2,0 : 1, vorzugsweise 03 : 1 bis 1,5 : 1, entsprechea Vor, wahrend oder gleichzeitig mit dieser 
Durchmischung der Einzelkomponenten aX b) und gegebenenfalls c) kdnnen gegebenenfalls die Oblichen Hilfs- 
und Zusatzstoffe der Beschrchtungstechnologie zugemischi werdea Hierzu gehOren beispielsweise Vcrlaufsmit- 
tcl, z. B. auf Celluloseester- oder Oligoalkylacryiatbasis, Pigmente und FOllstoffe, viskositatskontrollierende 
Zusatze wic Bentonite und Kicselsaureester, Mattierungsmittel wie beispielsweise Kieselsaure, Aluminiumsili- 
kate und hochmolekulare Wachse oder Kataiysatoren fOr die Vemetzungsrcaktion, wie beispielsweise Dibutylz- 
innoxid odcr Dimethylbenzylamia 

Die aus den erfindungsgemaflen Bindemittelgemischen und gegebenenfalls Hilfs- und Zusatzstoffcn der 
beispielhaft genannten Art bestehenden, erfindungsgemaB zu verwendcnden Beschfchtungs- und VerguBmassen 
cignen sich insbcsondere ak Idsungsmittelfreie. wetterstabile, vergilbungsresistente, harte Beschichtungen im 
Baubereich, insbcsondere fOr die Balkon-, Dach- und FuBbodenbeschichtung. 

Die folgenden Beispiele soDcn die Erfindung naher eriautem, ohne sic jedoch einzusdirdnkea Alle Angaben in 
beziehen sich auf das Gcwicht 

Beispiele 

Vcrwendctc Lackpolyisocyanate 

A: Isocyanuratgruppen aufweisendes Lackpolyisocyanat auf Basis von 1,6-Diisocyanatohcxan mit einem 
NCO-Gehalt von 21^% und eincr Viskoritat von 3 250 mPa^ (23'»q (•Desmodur N 3300 der Bayer AG, 
Leverkusen). 

B; Biuretgruppen aufweisendes Lackpolyisocyanat auf Basis von 1,6-Diisocyanatohexan mit einem NCO-Ge- 
halt von 23,0% und ciner Viskositat von 2 750 mPa^ (23*q (•Desmodur N 3200 der Bayer AG, Leverkusen). 

Beispiele 1-7 

Altgeraeine Arbeitsvorschrift zur Herstellung der nachstehend tabeOarisch zusammengefaBten 

P iyacrylatpolyole (Beispiele 1 — 7) 

Die Komponenten aus Teil I werden in einem ReaktionsgefaB unter RQhren auf Polymerisationsteinperatur 
crhitzL Inncrhalb von 3 Stundcn wird Teil II und parallel dazu innerhalb von 3,5 Stundcn Teil III k ntinuierlich 
zudosiert Nach weiteren 3 Stundcn bei gleicher Tcmperatur wird das Produkt auf Raumtempcratur abgckQhlt 
Die Zusammensetzung der Teilc 1 bis III und die P lymerisati nstemperatur sowie der OH-Gehalt und die 
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Viskositflt der Produkte sind in nachstehender Tabelle angegeben. 
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nicht erfindung^maBes Vexgldcbsbeispiel nach EP*A 0 580 054, Beispiel 9 
Anlagenmgsprodukt von I Mel Propylenoxid an 1 Mol Mrthaccylsaiue 



Beispiele8-i3 

Allgemeine Arbeitsvorscfarift zur Herstellung der Bindemtttelgemische und deren Verwendung. Die Zusam- 
mensetzungen uad die Shore-D-Endhftrte sind in der nachfolgenden TabeDe angegebea 

Das Lackpolyisocyanat und das Polyacrylatpolyol werden nait 0,1 Gew.-% Dibutylzinnoxid vcrsetzt und 
homogen vermischt Das Bindemittelgemisch wird in einer Schichtdicke von 5 nun auf ein PrQfbledi appliziert 

Die Shorc-D-Endharte wird nach 3 Tagcn bci 50*C oder nach 14 Tagen bci Raumtcmperatur bcstinunt Die 
Bcschichttmgcn zeigen eine sehr gute Licht-, Wetter- und Verseifungsbestlndigkeit. 
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Deispiel 14 (oicht erfbdungsgemSB) 

65 g des Lackpolyisocyanates A und 100 g des Polyacrylatpolyob aus Beispiel 7 (NCO/OH-Aquivalentverhait- 
nis: i : 1) werden mit 0. 16 g Dibutyizinnoxid versetzt und die Komponenten homogen vermischt Das Bindemit- 
telgemisch wird in einer Schichtdicke von 5 mm auf em Prfifblech appiiziert 

Nach 14 Tagen bei Raumtemperatur zeigt die Beschichtung lediglich eine ausreichende Verseifungsbestdndig- 
keit und eine Shore-D-Endh^rte von 22. 

PatentansprQche 

1. Bindemittdgemisch zur Herstellung von Idsemittelfreieo* harten Beschichtungen, bestehend im wesentli- 
chen aus 

a) einer Polyisocyanat-Komponente mit einem NCO-Gehah von 10 bis 35Gew.-%, bestehend aus 
mindestens einem organischen Polyisocyanat und 

b) einer hydro}C3rfunktionellen, Idsungsmittelfreien Poiyacryiatkomponente 

in, einem NCO/OR-Aquivalentverhflltnis von 0,5 : 1 bis 2,0 : 1 entsprechenden Mengen, dadufch gekenn- 
zeichnet, daB die Poiyacryiatkomponente b) einen Hydrox^gruppengehalt von 10,1 bis 20Gew.-% und 
eine Viskosit&t bei 23^ C von 200 bis 20 000 mP&s besitzt 

2 Bindemittelgemisch gemftB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Idsemittelfreie Poiyisocyanat- 
komponente a) eine mittlere NCO-Funktionalittt von 2,5 bis 6 auhveist und aus mindestens einem Biuret-, 
Urethan-. AUophanat-' bocyanurat- und/oder Uretdiongruppen, sowie (cyclo)-aliphatisch gebundene Iso- 
cyanatgruppen aufweisendem Polyisocyanat oder aus einem Gemisch mehrerer derarttger Poiyisocyanate 
besteht 

3. Bindemittelgemisch gem&B Anspruch t und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Idsemittelfreie Poiyacry- 
iatkomponente b) einen Hydroxylgruppengehalt von mehr als 1 1,0 bis 17,5 Gew.-% und eine Viskositat bei 
23'' C von 1 000 bis 1 0 000 mPaj besitzt 

4. Bindemittelgemisch gcmlB Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Komponente b) aus 
mindestens einem Polyacryiatharz besteht, wek:hes hergestellt wurde durch eine radikaiische Polymerisa- 
tion von 

bl) lOOGcw.-Teilen eines Gemischs olefinisdi'ungesittigter Monomerer, welches zumindest zu 
5 Gew.-% aus alkohobsche Hydroxylgnippen aufwebenden Monomeren besteht, 
inGegenwartvon 

b2) 20 bis 200 Gew.-TeQen einer Alkobolkomponente, bestehend aus nundestens einem mehrwertigen 
Alkoholdes Molekuiargewichtsberekrhs 62 bis 1000, 
gegebenenfaUs unter Mitverwendung von 

b3) 0 bis 100 Gew.-Teilen an cydiscfaen Verbindungen, die in Gegenwart von alkoholischen Hydroxyl- 
gnippen aufweisenden Verbindungen als Starter im Sinne einer ringdffnenden Polymerisationsreak- 
tion reagieren k5nnen. 

5. Bindemittdgemisch gem&B Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Alkobolkomponente b2) ein 
Diol Oder eine Diohnischung dantellt die bei Raumtemperatur flOssig ist und einen Stedepunkt oberhalb 
der Polyracrisationstcmperatur aufweist 

6. Bindemittelgemisch gemSQ Anspruch 4 und 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Alkobolkomponente b2) 
zu mindestens 65 Gew.-% aus 2-Ethyt-13-hexandi 1 besteht 

7. Verwendung der Bindemittelgemische gemlB Anspruch 1 bis 6^ in Idsemittelfreien Zweikomponenten- 
Polyurethan-Beschichtungs- und VerguBmass n. 



